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Zusamm gflfassung 

Die Eifindung betrifft ein TauchaoJkersystem ft* einen elektropneumatischen Orackwandler, 
umfessend, ^umindest teijweise in einer Ummantelung, einen Tauchanker und einen Kem, 
insbesondere in Form eines Eisen- oder Magnetkeros, wobei der Tauchanker zumindest eine 
'erste Ausnehmung auf der dem Kern zugewandten Seite und/oder. der Kettx z^mindest eine 
erste Ausnehmung auf der dem Tauchanker zugewandten Seite aufweist und ein ereter 
Luftspalt zwischexi der Ummantelung und dem Tauchanker und/oder dem Kem bereitgestellt 
ist, wobei der erste Luftspalt durch Relativ-Beweguhg zwischen dem Tauchanker uod dem 
Kern, wfihrend der der Tauchanker in die erste Ausnehmung in dem Kern und/oder der Ksm 
. in d* 2 erste Ausnehmung in dem Tauchanker zumindest teil weise hinein- bzw. aus derselben 
hinausbewegbar ist, einsteilbar ist, wobei die Ummantelung zranindest eine eiste Htilse, eine 
zweite Hiitee und ein Joch, jeweiJs mit hoher magnetischer Penrieabilitat, umf&Bt, wobei die 
erste Hiflse, insbesondere in Fonn einer Eisenummantelung, zwischen dem Tauchanker und 
zumindest einer Spule und/oder zumindest $inem Magneten angeoidnet ist, und die zweite 
Hiilse, insbesondere in Fonn einer Eisenummantelung, zwi^ehen dem Kern und dem Joch 
aageordnet ist, und zumindest eine erste Ausnehmung auf ihrer dem Joch zugewandten Seite 
zur Bundelung von Magnetfeldlinien M vom Joch zum Kem umfaBt, wobei fan Bereich'der 
ersten Ausnehmung der 2weiten Htilse das Joch und/oder der Kern und/oder ein VersteUglied 
nrit hoher magnejischer Pexmeabilitat zur Einstellung der magnetischen Durchflutuog des 
TaucKaTxkersystems vom Joch zum Kern relativ jsur zweiten HUlse bewegbar ist bzw. sind. 
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Tauchankersystem mit em§tellbarermagnetischet Durchflutung 




geschreibraig 

.Die Brfindung betrifft ein Tawchankersysteon fur einen elektropneumatischen Druckwandler, 
umfassend, zumindest teilweise in einer Uroraantelung, einen Tauchanker und einen Kern, 
insbesondere ia Form eines Eisen- oder Magnetkems, wobei der Tauchanker zumindest eine 
erst© Ausriehmung auf der dem Kern sugewaadten Seito und/oder der Kern zumindest eine 
erste Awtoehmung auf der dem Tauchanker zugewandten Seite aufWeist und ein erster 
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• Luftspalt zwischen der Ummantelung und dem Tauchanker und/oder dem Kern bereitgestellt 
ist, wobei der erste Luflspalt durch Relativ-Bewegung zwischen dem Tauchanker und dem 
Kern, wfflxrend der der Tauchanker in die erste Ausnehmung in dem Kern und/oder der Kern 
in die erst© Ausnehmung in dem Tauchanker zumindest teilweise hinein- bzw. aus derselben 
hinausbewegbar. ist, einstellbar ist, wobei die Ummantejung zumindest eine erste HtJlse und 
em Jofeh, jeweils mit hoher magnetischer Penneabilitat, umfaBt, wobei die entfeHulse, rosbe- 
sonde*© in Form einer Eisenummantelung, zwischen dem Tauchanker und zumindest einer 
Spule und/oder zumindest einem Magaeten angeordnet ist. 

Ein elektropueumatischer Wandler mit einem gattungsgemaBen Tauchankersystem ist, bei- 
spiebwei^e, aus der DE 41 10 003 CI bekannt Dabei umfaBt der bekaimte elektropneumaii- 
sche Wandler, der insbesondere in einer pneumatischen Steuerung eines Kraftfahrzeuges ein- 
setzbar ist, eine Ventileinrichtung, die von einer Membran und dem Tauchankersystem beta- 
tigt wird und in einer Ventilkammer einen Mischdruck aus Luft mit niedrigem Druck und 
Atmospharendruck dutch Steuerung der entsprechenden An$cbliis$e erzeugt,,der iiber einen 
AuschluB einem Verbraucher zugefilhrt wixd. Das Tauchankersystem zeiohnet sich durch die 
Mogliohkeit der Einstellung eines' Luftepaltes zwischen einer Eisenummantelung und dem 
Tauchanker, also irn Magnetkreis des Tauchankersystems, ffber zwei verstellbare Eisenkerne 
aus. Zum einen ist die Einstellung eines einzigen Luftspaltes iiber zwei Eisenkerne sehr kom- 
pliziert und fordert ein hohes MaB an Erfahrung sowie Geschicklichkeit Zum anderen ist der 
EinsteUungsbereich durcb den Einsatz eines einzigen Luitspaltes beschi&nkt 

Ein weiteres gattungsgem&Bes Tauchankersystem ist in der DE 100' 46 930 beschrieben. Auch 
bei diesem Tauchankersystem kommen zwei verstellbare Eisenkerne zum Einstellen eines 
eirizigen'Luftspaltes zum Einsatz, wobei zusatzlich DSmpftingsglieder in dem Luftspalt ein- 
geordnet siud, urn eineiseits die Abnutzung des Tauchankersystems zu vetringern und ande- 
rerseits den Einsatzbereich desselben zu vergroBen* Jedes DSmpfungsglied verhindert dabei 
sicher einen metallischen Anschlag von Tauchanker und Kern, ohne daB eine aiifwendige 
Diohtung des Luftepaltes vqrb'egen muS; jedes Dampfungsglied dSxnpft. sudem Schall zxvt 
Reduktion der Ger&uschemission eines das Tauchankersystem verwendenden elektiopneuma- 



i 
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tischen Dnickwandlers; und jedes DMniipfiingsgKed ist vorzugsweise zvs einem Elastomer 
ausgebildet, das eine geringe Temperatwabhangigkeit aufweist und sonrit den Einsatzbereich 
des elektropneumatischen Dnickwandlers vergroBert. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindraig ist es, das gattungsgem&Be Tauchaukersystem derart 
weiterzuentwiokeln, daB die Nachteile des Stands der Technik tiberwuxiden werden, insbeson- 
dere die Emstellungsmtfgliohkeiten erweitert und vereinfacht werden. , 

♦ 5 
Diese Aufgabe wird erfindungsgemac daduxch ge!6st, daJJ die Ummantelung eine zweite Hul- 

se mit hoher magnetischer Peimeabilitfit, insbesondere in Form eiuer Eisenuiximantelung > 

zwischen dem Kem und dem Joch umfaBt, die zumindest eine &rste Ausnehmung auf ihrer 

dem Joch zugewandten Seite zur Bitndelung yon Magnetfeldlinien vom Joch zum Kern um- 

fa8t void relativ >u der im Bereich deren ersten Ausnehmung das Joch und/oder der Kem 

und/oder ein Verstellglied mit hoher magnetischer Penneabilitat zur Einstellung der magneti- 

schen Durchflutung des Tauehankersystems vom Joch zum Kern bewegbar ist bzw. sind. 

Dabei katm voigesehen sein, daB der e*$te Luftspalt zwischen der ereten Httlse und der zwei- 
tenHulseangeoxdnetist 

Bevorzugte Ausfiihrungsformen deir Erfindung sind gekennzeichnet durch einen zweiten ; 
Luftspalt zwi$chen der Ummantelung* dem Kem und/oder dem Verstellglied, 

ErfindurigsgefcniiB beyorsugt ist, daft der Kern zumindest eine zweite Ausnehmung an der dem 
Tauchanker abgewandten Seite uxid/oder das Verstellglied zumitidest eihe erste Ausnehmung 
an der dera Kem zugewandten Seite umfatft bzw, umfassen, wobei der zwpite Luftspalt vor- 
zugsweise durch Relativ-Bewcgung zwischen dem Kern und dem Vetstellglied, wahrend der 
der Kem in die erste Ausnehmuug in dem Verstellglied und/oder das Verstellglied in die 
zweite Ausnehmung in dem Kern zuraindest teilweise hinetn- bzw. aus derselben hinausbe^ 
wegbar ist, einstellbar ist. 
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Mit der Et&ndung wird auch vorgeschlagen, daB der Kern zumixidest dne dritte Ausnehmung 
an dem dem Tauchanker abgewandten Ende zum Eingriff eines Werkzeuges zur Eihstelhrag 
seiner Position und/oder das Verstellglied zuraindest eine zweite Ausnehmung an der dem 
. Kem abgewandten SedtezumEingriffein^ WerkzeugeszurEitisteJUirag seiner Position auf- 
weist bzw. aufweisen. 

Weiterhin kann vorgesehen sein, daB die Ummantelung eine Halterung und zumindest era 
Qteitlager uuotfaBt, wobei vorzugsweise ein erstes Gleitlager zwischen dem Tauchanker und 
der ersten Httlse und/oder der Halterung, ein zweites Gleitlager zwischen dem Kern und der 
zweiten Hulse und/bder dem Joch, und/oder ein drittes Gleitlager zwischen dem Verstellglied, 
der zwefo&n Hulse und/oder dem Joch angeordnet ist bzw. sind. ' 

Dabei ist bevorzugt, daB da$ zweite und dritte Gleitlager in einem ausgeformt sind, 

Mit der Erfindung wird auch vorgeschlagen, daB. die Ummantelung zidnindest einen Ab- 
standshalter zwischen der ersten Hfllse und dei; zv^eiten Hulse xmifaBt. 

SchlieBlich wird erfindungsgemilB vorgeschlagen, daB ein erstes Dampftmgsglied in' der er- >. . 
$teu Ausnehmung des Tauchankersystems, und/oder ein zweites DSmpftrngsglied in der er- 
sten Ausnehmung des Kerns, und/oder ein drittes Darbpfiingsglied in der zweiten Ausneh- 
mung des Kerns, und/oder ein yiertes Dampfungsglied in der ersten Ausnehmung des Ver- 
stellglieds, wobei vorzugsweise das erste, zweite, dritte und/oder vierte DSmpfUugsglied aus 
einem Elastomer ausgebildet jstbzw, sind. / * . 

Der EriSndung Jiegt sbmit die uberraschende Erkenntnts zugmnde, daB in einem T&uchanker- 
sysiem der Magnetkreis in zweierld Hinsicht einstellbar ist, nSmlich einerseits iiber die GroBe 
eines Luftspaltes beispielsweise zwischen einer ersten Eisenummantelung und einem 
Tajichanker und andererseits liber das AusmaB einer Oberlappung* einer Ausnehmung bei- 
spielsweise einer zweiten Eisenummantelung von einem; Verstellglied mit hoher magnetischer 
Permeability. Erfindungsgem&B kann des weiteren ein zweiter Luftspalt zwischen der zweiten 
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Eisenummaatehing und dem Kexn vorgesehen sein, dessen Grafie iiber das Verstellglied zur ' 
. weiteren Abstimmung der magnetischea Durchflutung des Tauchankersystems einstellbar ist 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben $ich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung, in der ein Ausfiihruiigsbeispiel der Erfindung anhaad von schematischen Zeichnungen 
ita Emzeluen erlSutert ist. Dabei zeigt: * 

Figurl , eine Schnittansicht dwelt einen Tdl eines eleklxopneumatischen Druckwaixd ^ 
lers rait einem erfinduugsgemaBen Tauchankersystem; und 

Figur 2 eine Vergr&Berung des Ausschnitts A von Figur 1, 

'Wie Figur 1 zu entnehmen ist, umfaBt ein elektropneumatischer Druckwandler, der beispiels- 
weise fOr eine pneumatische Steuerung in einem Kraftfahrzeug eingesetzt werden kann, eine 
Ventileinheit 2, die von einer Membrau 3 und einem erfindungsgem&Ben TauchaaJcersystem 4 
betatigt wM. t)ber einen ersten AnscUuB 5 ziigefiihrte Laft mit niedrigem Druck J&t sich so 
mit fiber einen zweiten AuschluB 6 zugefthiter Atmospbarenluft in einer Ventilkammer 7 
rater Steuerung der entsprechenden Anschltlsse 5, 6 mischen, daS der in der Ventilkammer 7 
eraeugten Mischcbruck fiber einen dritten Anschlufl 8 einem Verbraucher zugefiihit werden 
kann. Dabei kann nber den ersten AnschluB 5 der Ansaugdruck einer Brennkrafbnaschine 
ernes Kraftj&brzeuges zugefuhit werden, und der dritte AnschluB 8 mit einem Abgasriickfuhr- 
ventil des Kxaftfahreeuges verbunden sein. 

Das erfindungsgeraeBe Tauchankersystem 4 umfaBt eine Spule 41 > die tinter Zwischenord- 
nung. einer ersten Eisenummantelung 42 zwischen einer Halterung 43 und einer Gleitlager- 
buchs© 44 einen Tauchanker 45 umgreift. Innerhalb der Haltenmg 43 ist zusStzlich zur ersten 
Eisenummantelung 42 uhd Gleitlagerbuchse 44 ein Abstandshalter 46 und eine Htilse 47, bei- 
spielsweise in Fonn einer zweiten Eisenummantelung, angeordnet. Die Hulse 47 umgibt da- 
bei zumindest teilweise eirieri Eisenkern 48. Ein erster Luftspalt 49 ist durch den Tauchanker 
45, die Gleitlagerbuchse 44, den Abstaudshalter 46 und den Eisenketn 48 begren2t An dem 
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der Ventileinheit 2 abgewandten Ende der Halterung 43 ist ©in Joch 50 und ein Veretellring 
51 mit hoher magnetisoher Permo^bilitat vorgesehen, wobei der Vetsteliring 51 ianerhalb der 
. Haise.47 und dera Joch 50 gelagert ist Somit umfaBt die Umrnantelung des Tauchankeors 45, 
desEisenkerns 48 und des VersteUrings 51 die Eisenummantelung 42 7 die Halterung 43, die 
• Gleitlagerbuchse 44, den Abstandshalter 4<5, und die HiUse 47. Zudem ist .ein zweiter 
Luftepalt 53 zwischen dem Eisenkern 4$, dem Veretellring 51 und der Hiilse 47 bereitgestellt 

Der Tauchanker 45 weist eine erste Ausnehzaung 45a auf seiner dem Eisenkern 48, zuge- u 
wandten Seite auf. Die Uulse 47 weist eine erste Ausnehmung 47a auf ihrer dem Joch 50 zu- 
gewandten Seite auf. Der Eisenkern 48 weist eine erste Ausnehmung 48a auf seiner dem 
. Tauchanker 45 zugewaridten Seite und eirie zweite sowie dritte Ausnehmung auf der dexu 
Tauchanker 45 abgewandten Seite auf: Der Verstellring 51 weist eine erste Ausnehmung 51a 
auf der dem Eisenkern 48 zugewandten Seite, und eine zweite Ausnehmung 51b auf der dem 
Bisemkern 48 abgewandten Sejte auf. 

Das soeben im Aufbau beschxiebene exfindungsgemSBe Tauchankersyatem 4 ist wie folgt ein- 

. stellban 

■ 

i) Der erste Luftspalt 49 im Magnetkreis des Tauchanketsystems 4 ist verideinerbar, 
indem der Eisenkem 48 in einer ereten Drehrichtung Uber ein nicht dargestelltes 
Wexkzeug > das in die dritte Ausnehmung 48c eingreift, . gedteht und dabei auf den 
Tauchanker 45 zu bewegt wird. Dabei wird der Eisenketn 48 in die erste Ausnehmung 
45a des Tauchankers 45 und der Tauchanker 45 in die erste Ausnehmung 48a des Ei- 
senkerns 48 teilweise eingetaucht. Eine Drehung des Eiseukexns 48 in die der ersten 
Drehrichtung entgegengesetzten zweiten Drehrichtung sorgt in analoger Weise fiir si- 
ne Vergr56siung des ersten Luftepalts 49* t)ber die Grofle des Luftepalts 49 wird die 
Magnetkraft des Tauchankers 45 voreingestellt 

ii) Die GrOBe der magnetischen Impcdanz des Magnetkreises des Tauchankersystems 4 
ist zudetn tfber den .Verstellring 51 einstellbar, indem ein nicht gezeigtes Werkzeug in 



i 
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seine *weite Ausnehmung 51b emgeflihrt wird, um.den Vetstelhing 51 weiter "fa den 
Eisenkern 48 binein oder heraus zu dreben. Dabei wird zum eiaen die GrSBe der 
tJberlappung der ersten Ausnetanrag 47a in der Hulse 47 von dem Verstellring 51 und 
zam anderen die GrtJBe des sweitea Luftepaltes 53 eingestellt, was eine Fubrung der 
Magnetfeldlinien M urid somit Eiostellung der magnetischen Durchflutung des erJEn- 
dungsgemaBen Tauchankersystenis 4, wie i„ der VergreBerung des Ausschnitts A von 
Figur 1 in Figur 2 dargestellt, gestattet. HMr i s t die hohe magnetische Permeabilitat ' 
des Verstelhings 51, der Hulse 47 nnd des Eisenkems 48 notwendig, urn die Magnet- ; , 
feldlinien M gezjelt vom Jocb 50 zum Taucbanker 45 zu fiibxen, von Bedeutog, was " 
eine Femerastellung ermOglicht 1 , 

Somit ewneglicht das erfindungsgemaBe Tanohankersystein einen groBen EinsteMweg bei 
einfachem Aufbau wxd leicbter Bedienbarkeit zur pr azi sen Abstimmtmg des Magnetfcreises 
des erSndungsgemafien Tauchankersystems 4. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Anspriichen sowie in den Zeichnungen otTen- 
barten Merianale der Erfindung konnen sowonl einzeln als aueh in jeder befiebigen Kombi- 
nation flr die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen AusfUhrungs.fbrmen we- 
sentlich sein. 




" 1 
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1 Elektropneumatischer Druckwandler 

2 Ventiletoheit ' 

3. Membraa 

4 , . Tauchankersystcm 

5 AtischluB 

6 AnschluB 

7 Ventitfcammer h* 

8 AnsohluJJ v 

41 Spule 1 

42 EiseniJininanteliing • 

43 Haltenuag 

44 Gleitlagerbuchse 

45 Tauchraker 
45a Ausnohtfiung 
.46 . Abstandshajter 

47 Hiilse * ' . 
47a Ausnehmung 

48 Ei$enk«m ' ' ■* 
48a Ausaehmung 

48b Ausnehmuug 

48c Ausnehmung 

49 s Lxiftspalt 

50 . Joch 

51 VersteJUring 
51a Ausnehmung 

51b Ausnehtouag ] 

53 Luftspalt ' 

A Ausschnitt 
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Tauchankersysteto mit einsteUbarer magoetisoher Durchflutuag 




1. 



Tauchankersystem (4) Sir einen elektropneumatkchex, Druckwandler, uinfassend, zu- 
mindest teilweiae in einer Ummantelung (42, 43, 44, 46, 47). einen Tauchanker (45) 
und eman Kern (48), insbes'onderc in Form ehies Eisen- Oder Magnetkerns, 
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wobei der Tauchanker (45) zumindest erne erste Ausnehmung (45a) auf der dem Kern 
• (48) zugewandten Seite und/odcr der Kern (48) zumindest eine erste Ausnehmung (48a) 
au£ der dem Tauchanker (45) zugewaadten Seite aufweist und ein erster Luftspalt (49) 
zwischen der Ummantelung (43, 46) und dem Tauchanker (45) und/oder dem Kem be- 
reitgestellt ist, wobei der erste Luftspalt (49) durch Relativ^Bewegung zwischen dem 
Tauchanker (45) und dem" Kem (48), wahrend der der Tauchanker (45) in die erste Aus- 
nehmung (48a) in dem Kem (48) und/oder der Kem (48) in die erste Ausnehmung (45a) 
in dem Tauchanker (45) zumindest teilweise hinein- bzw. aus derselben hinausbeweg- 
bar ist, eiastellbar ist, 

wobei die Ummantelung ( 42,43, 44, 46, 47) zumindest eine erste HiUse (42) und ein . 
Joch (50), jeweils xnit hoher magnetischer Permeabilitat, umfaBt, wobei die erste Hulse 
(42), insbesdndere in Form eiuer Eisenummantelung, zwischen dem Tauchanker (45) 
und zumindest einer Spule (41) und/oder Sranindest einem Magneten angeordnet ist, 
dadumh gekennzeichnet, daB 

die Ummantelung ( 42, 43, 44, 46, 47) eine zweite Hiilse (47) mit hoher magnetischer 
Permeability, insbesondere in Fonn einer Esenummanteluug, zwischen dem Kem (48) 
und dem Joch (50) umfafit, die zumindest eine erste Ausnehmung (47a) auf Hirer dem 
Joch (50) zugewandten Seite zur Bundelung von Magnetfeldlinien M vom Joch (50) 
zum Kern (48) umfa8t und relativ zuder im Bereich deren ersten Ausnehmung (47a) 
das Joch und/oder der Kem und/oder ein Verstellglied (51) mit hoher magnetischer 
Permeabilitat zur Einstellung der magnetischen Durchfiirtung des Tauchankersystems 
(4) vom Joch (50) 2um Kem (48) bewegbar ist bzw. sind. . 

* 

2. Tauchankersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

der erste Luftspalt (49) zwischender ersten Hlilse (42) und der zweiten Hulse (47) an- ■ 
geordnet ist. . 

3. Tauchankersystem nach Anspruch 1 oder2, gekennzeichnet durch 

einen zweiten Luftspalt (53) zwisohon der Ummantelung (47), dem Kem Und/odcr dem 
Verstellglied (51). 
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4 Tauchankorsystein nach einem der vorangehenden Ansprucbe,. dadurch gekeixozeichnet; 
daB , ( 

der Kem (48) zirautndest eine zweite Ausnehiming (48b) an der dem Taucbanker (45) 
abgewandten Seite und/oder das VerstellgHed (51) zmrtindest eine erste Ausnehcaung 
r (SlaXanderdemK<^(48)zragew^ 

wobei der zweite Luftspalt (53) vorzugsweise durch Relativ-Bewegung zwischea dem 
Kern (48) und dem Verctellglied(51), wiihrend der der Kern (48) in die erste Ausueh- 
mung (5 1?) in dem Vem^UgKed (51) tmdtaler das Ve^^ 

nehmung (48b) to dem Kern (48) zwnindest teilweise hinein- bzw. aus derselbeh Mix- 
ausbewegbarist> einstellbar ist. 

5. Tauchankersystera nach einem der vorangehenden Anspruche, daduxch gekennzeichnet, 
daB 

der Kern (48) zumindest eine dritte Ausnebmuag (48c) an dem dem Tauchanker (45) 
abgewandten Ende zum Bingriff eines Werkzeuges zur Eiastellung seiner Position 
und/oder 

das Vprstellglied (5.1) zirtoindest eine zweite Ausnehmung (51b) an der dem Kern (48) 
abgewandten Seite rum Eingriff eines Werfczeuges zur EinsteUung seiner Position auf- 
^eist bzw. aufweisen. 

6, Tauchankersystem nach einem der vorangehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 



die Ummaatelung ( 42, 43, 44, 46, 47) eine Halterung (43) und zuraindest ein Gleitlager 
(44) umfaBt, wobei vorzugsweise 

ein erstes Gleitlager (44) zwischen dem Tauahanker (45) und der ersten Hulse (42) 
und/dder der Ualtening, 

ein zweitea Gleitlager zwischendem Kern (48) und der zweiten Hillse (47) und/oder 
dem Joch, und/oder 

ein drittes Gleitlager zwiscben dem VerstellgHed (51), der zweiten Hulse (47) und/odcr 
dem Jochangeordnetistbzw. sind. 
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Tauchankcrsystexa nach Anspruch 6, dadurch gekexinzisichnet, daB 
das zweite und dritte Gleatlager in einem ausgeformt siad, 




8. Tauchankersyst^ca nach einem der vorangehenden Aaspruche, dadwch gekernizeiclmet, 
daB . 

die Ummanteltmg (42, 43, 44, 46, 47) zomindest eixien Ab^tandshalter (46) zwischen 
der erstes Hfllse (42) ixnd der zweiteh HSlse (47) umfaBL 

9* Tauchankersystem nach eiuem der vorangehenden Anspriiche, gefcerrazeichiiet durch 
era erstes DSmpftrogsglied in der ersten Ausnehmung des Tauchankeisystexxis, imd/oder 
ein zweites D^pfUngsglied m der ersten Ausnehmung des Kerns, und/oder 
em drittes DSmpfuxigsglied in der zweiten Atisaehxaung des Kerns, und/oder 
ein viertes D&rapfungsgjjed in der ersten Ausnelnnung des Verstellglieds, 
wobei vorzugsweise das erste, zweite, dritte und/oder vierte Dampfungsglied aus einem 
Elastomer ausgebildet ist bzw. <rind. , « 
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ZusarnmenJassunp 




Die Erfuidung betrifft ein'Tauchankersystem fur einen elektropueumatischen Druckwa*«3Jer, 
umfassend, zummdest toilweise in einer Ummamelung, einen Tauchanker und einen Kern, 
insbesondere in- Form eines Eisen- oder Magnetkerns, wobei der Tauchanker zumindest eine 
erste Ausnehmung auf der dem Kern zugewandten Seite und/oder der Kero znmindest eine 
erste Ausnehmung auf der dem Tauchanker zugewandten Seite aufweist xuid eta erster 
Luftspalt zwischen der Ummantelung und dem Tauchanker und/oder dem Kern bereitgestellt 
ist,. wobei der erste Luftspalt durch Relativ-Bewegung zwischea dem Tauchanker urid dem 
Kern, wahrend der der Tauchanker in die erste Ausuehmung in dem Keni und/oder der Kern 
in die erste Ausnehmung in dem Tauchanker zumindest teilweise hinein- bzw. axis derselben 
hinausbewegbar ist, cinstellbar ist, wobei die UmmanteJung zumindest eine erste HlUse, eine 
zweite Hftke und ein Jooh, jeweils mit hoher magnetischer Permeabilitat, umfaSt, wobei die 
erste Htflse, josbesondere in Form einer Eisenummantelung, zwischen dem Tauchanker und 
zumindest einer wSpule' und/oder zumindest einem Magaetcn angeordnet ist, und die zweite 
Htiise, insbesondere in Form einer Eisenummantelung, zwischen dem Kem und dem Jocb 
angeordnet ist, und zummdest eine erste Ausnehmung auf ihrex dem Joch zugewandten Seite 
ziir BQndeiung von Magnetfeldlinien M vom Joch zum Kem umfai5t, wobei im Bereich der 
ersteii Ausnehmung der zweiten HtUse das Joch und/oder der Kem und/oder ein Verstellglied 
rait hoher magnetischer JPermeabilitat zur Einsteihwg der magnetischen Durchflutung des 
Tauchankersystems vom Joch zum Kem relativ zur zweiten Hulse bewegbar ist bzw; sind. 
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Tauchankersystem mit einstellbarer magnctischer Durchflutung 




Beschreibiing 

Die Erfindung betriffi ein Tauchankersystem fUr einen elektropneumatischen Druckwandler 
unrfassend,. zumindest teilweise b einer Magnetfeldlinien M bflndelndexx Ummantelung ins-' 
besondere m Form einer Eisenummantelung, einen Tauchanker und einen Kern, insbesondere 
in Form eines Eisen- oder M aglle tkem S , wobd der Tau^haoker zumindest eine Ausnehmung 
auf der d em Kcm zugevvandten Seite und/oder der Kern ^umindest erne erste Ausnehmung 



-23.^5- 
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auf der dem Tauchanker zugewandten Seite aufweist, und ein Luftspalt zwischen dem 
Tauchanker und dem Kern bereitgestellt ist, wobei der Luftspalt dutch Relativ-Beweguug 
zwischen dem Tauchanker und dem Kern, wahrend der der Tauchanker in die erste Ausneh- 
mung in dem Kern und/oder der Kern in die Ausnehmung in dem Tauchanker zumindest teil- 
weise hinein- bzw. aus derselben hinausbewegbar ist, einstellbar ist, und 
die Ummantelung zumindest eine erste Hulse und ein Joch, jeweils mit hoher magnetischer 
, Permeabilitat, umfal3t, wobei die erste Hulse zwischen dem Tauchanker und zumindest einer 
Spule und/oder zumindest einem Magneten angeordnet ist, und der Luflspalt in einem Bereich 
zwischen der ersten HQlse und dem Joch angeordnet ist. 

Ein elektropneumatischer.Druckwandler mit einem gattungsgemafien Tauchankersystem ist, 
beispielsweise, aus der DE 41 10 003 CI bekannt. In einer Kammer (Mischkammer) des be- 
kannten elektropneumatischen Druckwandlers wird dabei aus einem Unterdruck an einem 
ersten AnschluB und einem Umgebungsdruck an einem zweiten AnschluB ein Mischdruck 
erzeugt, der an einem dritten AnschluB einem Verbraucher zur Verfugung gestellt wird. Die 
Zustromung von Unter- bzw. Umgebungsdruck in besagte Kammer wird durch ein Doppel- 
sitzventil reguiiert. Dabei hangt die Verbindung der Kammer mit der Umerdruckseite von der 
Anordmrag einer Ventilplatte ab, deren Bewegung durch eine.vorgespannte Druckfeder unter- 
sttttzt wird, aber auch nur durch Aktivierung eines Elektromagneten des Tauchankersystems 
eingeleitet women kann. Eine Verbindung der Kammer zum Umgebungsdruck harigt von der 
.Position eines Tauchankers des Tauchankersystems ab. Es wird somit die Bewegung der 
Ventilplatte durch pneumatische Krafte eingeleitet, indem der Differenzdruck zwischen dem 
Druck in der Kammer und dem Umgebungsdruck aber eine definierte Flache eine bestimmte 
Kraft auf den Tauchanker ausubt. Im Normalbetrieb des elektropneumatischen Wandlers stellt' 
sich dabei fur alle. Mischdrucke ein Gleichgewichtszustand ein, der dadurch gekennzeichnet 
ist, daB die Summe aller am Tauchanker des Tauchankersystems angreifenden Krafte zu Null 
wird. Diese Krafte sind die Federkraft der Druckfeder, dieZugkraft des Elektromagneten und 
die pneumatischen Krafte. Es handelt sich also urn ein geregeltes System, das ein Proportio- 
nal/Intcgral-Verhalten aufweist. Dabei resultiert d ?5 Proportionalverhalten aus der Druckfe- 
der und dem Elektromagneten; wahrend die Pneumatik durch den sich aufbauenden Druck in. 
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besagter Kamraer das integriereode Verhalten beisteuert. Bine an den Elektromagneten ange- 
legte getafctete GJclchspannung mit variablen Tastverhaltnissen liefert den So.U-Wert des. Re- 
gelkreises. Je nach Taktverhaltnis flieBt in einer Spule des Elektromagnejen ein anderer ef- 
fekttver Strom, der in einer anderen effektiven Magnetkraft resultiert. Zu jeder Magnetkraft 
wiederum regelt sich der elektropneumatische Druckwandler auf einen neuen Mischcfruck und 
damit einen neuen Gleichgewichtszustand ein. Diese Regelung kann nur dadurch realisiert ' 
werden, daB ein Kennlini'enmagnet im Tauchankersystem zum Einsatz kommt. Dieser Kenn- 
Knienmagnet umfaBt gemaB der DE 41 10 003 CI zwei Eisenkeme. Dabei ist der erste Eisen- 
kem gegenilber einer magnetischen Kxaftlinien bundelnden Eisenumtnantelung und damit 
auch relativ zu einem Tauchanker verschiebbar, wabxend der zweite Eisenkern relativ zum 
ersten Eisenkern verschiebbar ist, wobei der zweite Eisenkern in eine Aussparung des 
Tauchankers hineinragcn kann.. Somit laBt sich auf zweifache Weise der fllr die Kraftentste- 
hung im Tauchankersystem wesentliche Luftspalt zwischen dem Tauchanker und dem sich 
aus den beideu Eisenkemen zusammensetzenden, konturveranderiichen Kenruinienmagneten 
einsteUen. Diese zweifache VersteHbarkeit ein und derselben magnetischen KenngreBe, nam- 
lich des .Luftspaltes zwischen dem Tauchanker und dem Kennlinienmagneten und damit der 
Feldverteilung, wobei bedingt durch die Flachenverhaltnisse die Verstellung des ersten Eisen- 
kern* grSBeren EinfluB hat als die des zweiten Eisenkerns, findet stets -in Wechselwirkung 
mitemander statt NachteiHgerweise kSnnen die beiden Einstellungen also nicht entkoppelt 
erfblgen, was eine genaue Einstellung des Luftspaltes und somit insbesondere ein Ausgleich 
von MaBtoletanzen erschwert. So laBtsich zwar mit dem ersten Eisenkern ein Betriebsbereich ■ 
des Kennlinienmagneten in einen Abschnftt positiver Steigung und somit positiver Steipgkeit 
emstellen, wenn der Wendepunkt der Kraft- Weg- Kennlinie im Verstellbereich des ersten 
Eisenkerns liegt. AnschlieBend kann dann auch fiber den zweiten Eisenkern ein geforderter 
quantUativer Zusammenhang zwischen Taktverhaltnis und Mischdruck eingestellt werden 
wobei diese Einstellung, wie bereits erwahnt, nicht entkoppelt von der ersten Einstellung aus-' 
gefuhrt werden kann. 

Ein weheres gattungsgcmaBes Tauchankersystem ist in der DE 100 46 939 boschrieben. Auch 
bei diesem Tauchankersystem kommen zwei verstellbare Eisenkeme zum EinsteUen eines 
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einzigen Laiftspaltes zum Erasate* wobei zusatzlich D&mpfungsglieder in dem Luftspalt ein- 
geof dnet sind, um einexseits die Abnutzung des Tauchankex$?ystems zu verringern und ande- 
rerseits den Einsatzbereich desselben zu vexgrSBern. Jedes Dampfungsglied vexhindert dabei 
sicher einen metallischen Anschlag von Tauchanker und Kern, ohne daB eine aufvvendige 
Dichtung des Luftspaltes vorliegen muB; jedes DSmpfungsglied darapft zudem Schall zux 
Reduktion der GerSuschemission 'eines das Tauchankexsystem verwendenden eloktrppneuma- 
tischen Druckwandlers; und jedes DampfungsgUed ist voizugsweise aus einem Elastomer 
ausgebildet, das eine geringe TempexaturabhSngigkeit aufweist und somit den Einsatzbereich 
des elektropneumatischen Dxuckwandlers vergroBert. 

Aufeabe der vorliegenden Erfindung ist es, das gattungsgemaBe Tauchankersystem depart 
weiterzuentwickeln, daB die Nachteile des Stands der Technik uberwunden werden, insbeson- 
dere die EinstellungsmCglichkeiten erweitert und vereinfacht werden. Dabei solleh zwei von- 
einander entkoppelte EiristellmOglichkeiten bexeitgestellt werden. 

Diese Aufgabe wird exfindungsgemfcB daduxchgelOst, daB die 'Ummantelung eine zweite Hfll- 
se mit hoher magnetischer Permeabilitat zwischen der ersten Hulse und dem Joch umfaBt, die. 
zumindest eine Ausnehmung^ insbesondere in Form einer Ringnut, auf ihrer dem Kern abge- 
wandten Seite zur Biindelung von Magnetfeldlinien M vom Joch zum Kern urafaBt und rela- 
tiv za derim Bereichderen Ausnehmuug das Joch und/odex ein Verstellglied, insbesondere in 
Form eines Verstellrings, mit hoher magnetischer Permeabilitat zur Einstellung dex magne- 
tisch wixksamen LSnge I dex Ausnehmung dex zweiten Htilse bewegbar ist bzw. sind. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB der Luftspalt in einem Bexeich zwischen der ersten Htllse 
und der zweiten Hulse angeordnet ist. 

Ferner kann vorgesehen sein, daB zwischen der ersten Htilse und der zweiten Htilse ein Ab- 
standshalter niedriger magnetischer Permeabilitat angeordnet ist. 



8.06.03 13:48.FAXG3 Nr: 671429 von NVS:FAXG3.I0.0102/0 (Seite 9. von 39) 





IHMERT & BOEHMERT 

-5- t ' . 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfmdung sind dadurch gekennzeichnet, daB der Kern 
•zumindest eine zweite Ausnehmung an der dem Tauchanker abgewandten Seite und/oder das 
Verstellglied zumindest eine erste Ausnehmung an der dem Kern zugewandten Seite umfa&t 
bzw. umfassen, wobei die magnetisch wirksame LSnge 1 der Ausnehmung der zweiten Hiilse . 
zur gezielten Biindelung der Magnetfeldliuien M durch Relativ-Bewegung zwischen dem 
Kern und dem Verstellglied, wahrend der der Kern in die erste Ausnehmung in dem Verstell- 
glied und/oder das Verstellglied in die zweite Ausnehmung in dem Kem zumindest teilweise 

hinein- bzw. axis derselben hinausbewegbar ist, einstellbar ist. 

• * 

ErfmdungsgemaB bevorzugt ist desweiteien, daB* der Kern zumindest eine dritte Ausnehmung 
an seineta dem Tauchanker abgewandten Ende zum Eingriff eines Werkzeuges zur Einstel- 
lung seiner Position und/oder das Verstellglied zumindest eine zweite Ausnehmung. an der 
dem Kern abgewandten Seite zum Eingriff ernes Werkzeuges zur Einstellung seiner Position 
aufweist bzw. aufweisen. 

Mit der Erfmdung wird auch vorgeschlagen, daB die Ummantelung eine Halterung, vorzugs- 
weise hoher magnetischer Permeabilitat, ftir die Spule oder den Magneten und zumindest ein 
Gleitlager, vorzugsweise hoher magnetischer PermeabilitSt, umfaBt, wobei vorzugsweise das 
Gleitlager ftlr den Tauchanker zwischen dem Tauchanker und der ersten Htllse angeordnet ist, 

Weiterhin kann vorgesehen sein, daB der Kern und/oder das Verstellglied tiber ein Gewiude 
relativ zur zweiten Hulse bewegbar ist bzw. sind. ... 

Ausfuhrungsfotmen der Erfmdung sind gekennzeichnet durch ein erstes D&mpftongsglied in 
der ersten Ausnehmung des Tauchankers, und/oder ein zweites Dampfungsglied in der ersten 
Ausnehmung des Kerns, und/oder ein dritte$ Dampfungsglied in der zweiten Ausnehmung 
des Kerns, und/oder ein viertes Dampfungsglied in der ersten Ausnehmung des Verstellglieds, 
wobei vorzugsweise das erste, zweite, dritte und/oder vierte Dampfungsglied aus einem Ela- 
stomer ausgebildet ist bzw. sind. , 
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SchlieBlich wird erfmduugsgemafl vorgeschtegeu, dafl die Ausnehmung des Tauchankers, die 
erst© und/oder zweite Ausnehmung des Eisenkerns und/oder der Verstellring auf seiner dem 
Eiseakem zugewandten Seite abgeschragt ist bzw. sind zur VergroBerung des Einstelluhgsber 
reichs bzw. der Einstellungsbereich. 

Der Erfindung liegt somit die vlberraschcnde Erkenntais zugrunde, daB in einem Tauchanker- 
system der-Magnetkreis in zweierlei Hinsicht, entkoppelt voneiuander einstollbar ist. Dabei 
kann erfinduugsgemafi sowohl die notwendige Einstellung zur Festlegung' eines Einiregel- 
punkts eines elektropneumatischen Druckwandlers im Bereich positiver Steifigkeit als auch 
die Einstellung zum Herstellen eines quantitativeu Zusammenhangs zwischen einem Taktver- 
hSltnis und einem Mischdruck durch .einen entkoppelten Eingriff in den magnetischen FluB 
des Tauchankersystems ermoglicht werden, indem einerseits ein Eisenkern relativ zu e,mem 
Tauchaoker zur Einstellung eines Luftspaltes dazwischen und andererseits, getrennt hiervon, 
ein Verstellring relativ zu einer Ringnut in einer Hillse zur Einstellung einer magnetisch wirk- 
samen LHnge der Ringnut, namlich al$ magnetische Impedanz, bewegt wird. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung, in der zwei # Ausfuhraugsbeispiele der Erfindung onhand von schematischen Zeichnun- 
gen im Einzekien erlautert . ist. Dabei zeigt: 

Figur 1 eine Schnittansicht durch einen Teil eines elektropneumatischen Druckwand- 

lers mit einem ersten erfindungsgemafien Tauchankersystem; 

Figur 2 eine Vergr5J3erung des Ausschnitts A yon Figur 1 ; und 

Figur 3 eine Schnittansicht durch einen Teil eines elektropneumatischen Druckwand- 

lers mit einem zwejten erfindungsgemalJen Tauchankersystems. 

Wie Figur 1 zu entnehmen ist, umfaBt ein elektropneumatischer Druckwandler 1, der bei- 
spielsweise fur eine pneumatische Steuerung in einem Kraftfahrzeug eingesetzt warden kann, 
eine Ventileinheit 2, die von einer Membran 3 und einem erfindungsgemSJJen Tauchankersy- 
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stem 4 betatigt wixd. pber einen ersten AnschluB 5 zugefuhrte Luft mit niedrigem Druck laBt 
sicb so mit iiber einen zweiten AnschluB 8 zugefohrter Atmospharenluft in einer Ventilkam- 
mer 7 uuter Steuerung der cntsprechenden Anschlusse 5, 8 mischen, daB der in der Ventil- 
kammer 7 erzeugten Mischdruck iiber einen dritten AnschluB <5 einem Verbraucher zugefuhrt 
werden kann. Dabei kann tiber den ersten AnschluB 5 der Ansaugdruck einer Brennkraftma- 
schine eines Kraftfahrzeuges zugefuhrt werden, und der dritte AnschluB 6 mit einem Abgas- 
ruckfiihrventii des Krafifehrzeuges verbunden sein. • 

Das erfindungsgemMBe Tauchankersystem 4 umfaBt eine Spule 41, die unter Zwischenord- 
nung einer ersten HOlse 42 zwischen einer Halterung 43 fur die Spule 41 und einer Gleitla- 
gerbuchse 44 einen Tauchanker 45 umgreift, der langs der Gleitlagerbuchse 44 bewegbar. ist 
Innerhalb der Halterung 43 sind zusatzlich zur ersten Hulse 42 und Gleitlagerbuchse 44 em 
Abstaridshalter 46 und eine zweite HQlse 47 angeordhet. Die zweite Htilse 47 umgibt dabei 
. zumindest teilweise einen Eisenkern 48, der iiber ein Gewinde langs der zweiten HUlse 47 
bewegbar ist. Im Bereich des Abstandshalters 46 liegt ein Luftspalt 49 zwischen dem 
Tauchanker 45 und dem Eisenkern 48 vof. An dem der Ventileinheit 2 abgewaridten Ende der 
Halterung 43 sind ein Joch 50 unci ein Verstellring 51 vorgesehen, wobei der Verstellring 51 
innerhalb der zweiten Hulse 47 und dem Joch 50, .langs der zweiten Hulse 47 tiber ein Gewin- ' 
de bewegbar, gelagert ist. Zudem sind die erste Hulse 42, die Halterung 43, die zweite Hulse 
47 und das Joch 50 aus einem Material hoher magnetischer Permeabilitat gebildet und stellen 
insbesondere eine Eisenummantelung zur BQndelung von Magnetfeldlinien dar. 

Der Tauchanker 45 weist eine erste Ausnehmung 45a auf seiner dem Eisenkern 48 zuge- 
wandten Seite auf. Die zweite Hulse 47 weist eine erste Ausnehmung 47a, vorzugsweise in 
Form einer.Ringnut, auf ihrer dem Joch 50 zugewandten Seite auf. Der Eisenkern 48 weist 
eine erste Ausnehmung 48a auf seiner dem Tauchanker 45 zugewandten Seite und eine zweite 
sowie dritte Ausnehmung auf der dem Tauchanker 45 abgewandten Seite auf. Der Verstell- 
ring 51 weist eine erste Ausnehmung 51a auf der dem Eisenkern 48 zugewandten Seite und 
eine zweite Ausnehmung 5 1 b auf der dem Eisenkern 48 abgewandten Seite auf. 
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Das soeben im Aufbau beschriebene erfindungsgemaBe Tauchankersysteni 4 ist wie folgt ein- 
stellbar: . ♦ 

1) v Der Luftspait 49 im Magnetkreis de$ Tauchankersystems 4 ist verkleinerbax* indem 
der Eisenkern 48 in einer ersten Drehxichtung ilber ein nicht dargestelltes Werkzeug, 
das in die dritte Ausnehmung 48c eingreift, gedxeht und dabei auf den Tauchanker 45 
zu bewegt wird. Dabei wird der Eisenkern 4$ in die erste Ausnehmung; 45a des 
Tauchankers 45 und der Tauchanker 45 in die erste Ausnehmung 48a des Eisenkems 
48 teihveise eingetaucht Einc Drehung des Eiseukems 48 in die der ersten Drehrich- 
tung entgegengesetzten zweiten Drehrichtung sorgt in analoger Weise fiir eine Ver- 
groBerung des ersten Luftspalts 49. Ober die Grofle des Luftspalts 49 kann ein Einre- 
, gelpunkt nahe dera Wendepuiikt der Kraft- Weg-Kennlinie 4es Tauchankersystems 4 
mit positiver St'eifigkeit eingestellt werdea 

ii) . Ein gewtlnschter quantitativer Zusammenhang zwischen einem TaktverhSltnis und 

• c *' 

einem Mischdruck ist zudem uber den Verstellring 51 einstellbar, indem ein nicht ge- 
zeigtes Werkzeug in seine zweite Ausnehmung 51b eingeftthrt wird, ura den Verstell- 
ring 5 1 weiter in den Eisenkern 48 hinein oder heraus zu drehen. Dabei wird die Grdfle 
der Oberlappung der Ausnehmung 47a in der zweiten Hiilse 47 von dem Verstellring 
51 einge$te.llt, was eine Ftihrung der Magnetfeldlinien M und som.it Einstellung der 
magnetischen Durchflutung des erfindungsgemaBen Tauchankersystems 4, wie in der 
VergroBerung des Ausschnitts A von Figur 1 iri* Figur 2 daxgestellt, eingestellt Mit an- 
deren Worten wird die magnetisch wirksame Lange 1 der Ausnehmung 47a in der 
zweiten Htilse 47, also der magnetischen Impedanz, zur Einstellung der magnetischen 
Durchflutung des Tauchankersystems 4 enn6glioht 

In Figur 3 ist eine zweite Ausfilhrungsform eines erfindungsgem&Ben Tauchankersystems 4'. 
fur einen elektropneumatischen Druckwandler 1 ' dargestellt. Die Bauteile, die denjenigen der 
ersten AustlXhrungsform entsprechen, weisen die gleichen Bezugszeichen auf, jedoch rait ei- 
nem Apostroph versehen, ... 
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Wie. bereits im Zusammenhang rait Figur 1 besctariebeu, urofasst der elektropneumatische 
Druckwandler 1 ' eine Ventileinheit eine Membran 3\ drei Anschliisse S\ 6' und 8' sowie' 
erne Ventilkammer 7\ Das hier interessierende Tauchankersystem 4' umfaBt wiederum eine 
von einer Halterang 43' gehaltene Spule 41 \ die Ihrerseits um eine Eisenummantelung hemni 
angeordnet ist, die zusatzlich zur Halterung.43 r eine erste Hiilse 42 \ eine zweite Hiilse 47' 
mid ein Joch 50' umfeBt Die erste Hiilse 42' ist unter Zwischensphaltung einer Gleitlager- 
x buchse 44 r zumindest um einen Teil eines Tauchankers 45' herum angeordnet. Zwischen der 
ersten Hiilse 42' und der zweiten Hiilse 47' ist ein Abstandshalter 46' aus einem Material mit 
niedriger magnetischer Penneabilitat angeordnet. Die zweite Hiilse 47'. uragreift einen Eisen- 
kefn 48' sowie einen Verstellring 5 1 \ zumindest bereichsweise. 

• Der Tauchanker 45', der Eisenkem 48' sowie der Verstellring 5V der Figur 3 unterscheiden 
sich insofem von dem Tauchanker 45, dem Eisenkern 48 und dem Verstellring 51 der Figuren 
1 und 2, als daB die jeweiligen Ausnehmungen 45 'a, 48 'a und 48'b bzw. 45a, 48aund 48b 
unterschiedlich ausgefuhrt sind, Jedoch ist noch stets ein Eintaucheh ;des Tauchankers 45' in 
den Eisenkern 48' rnoglich. Es hat sich allerdings als besonders vorteilhaft herausgefctellt, die 
zweite Ausnehmung 48'b des Eisenkfcms 48' und auch die dem Eisenkern 48' zugewandte 
Seite des Verstellrings 51' abzuschrMgen, was zu einer VergrSBerung des Einstellbereichs ftr 
die magnetisch wirksame Lange der Aussparvmg 47 a der 2^veiten Hiilse 47 r fuhrt. 

Die Funktionsweise des Tauchankersystems 4' entspricht der des Tauchankersystems 4 mit 
einer entkoppelten Einstellbarkeit, ntodiche einer Grobjustage Qber die Einstellung des 
Luftspaltes 49' und einer Feinjustage iiber die Einstellung der magnetisch wirksamen Lange' 
der Ausnehmung 47'a der zweiten Hiilse 47' als magnetische Impedanz 

Somit ermoghcht das erfinduogsgemaOe Tauchankersystem erstmals zwei voneinander ent- 
koppelte Einstellungen bei einfachem Aufbau und leichter Bedienbarkeit zur prSzisen Ab- 
stimmung de's Magnetkreises im Tauchankersystems eines geregelten elektropneumatischen 
Druckwandlers. ( 
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Die in der vorstehenden B'eschxeibung, in den AnsprQchen sowie in don Zeicbnungen offen- 
barten Merkmale der Erfindung kOnnen sowohl einzeln als auch in jeder beliebigen Kombi- 
nation fur die VerwirkHehung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfiftrungsformen we- 
sentlich sein. v 
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Ajpisprache 

1. Tauchankersystem (4, 4') filr einen elektropneumatischeri Druckwandler (1, 1 ')> umfas- 
$end ? zumindest teilweise in einer Magoetfeldlinien M btindelnden Ummantelvng (42, 
42% 43, 43 \ 44 f 44', 47, 47', 50, 50'), insbesondere in Form einer Eisenummanteliing, 
einen Tauchauker (45, 45 ') iind einen Kem (48, 48 '), in$be$ondere in Form eines Eisen-. 
Oder Magnetkerns, 
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wobei der Tauchanker (45, 45 ') zumindest eine Ausnehmung (45a, 45'a) auf der dem 
Keni (48, 48') zuge-wandten Seite und/oder der Kern (48, 48') zumindest eine erste 
Ausnehmung (48a, 48'a) auf der dem Tauchanker (45,45') zugewandten Seite aufweist, 
und ein Luftspalt (49, 49') zwischen dem Tauchanker (45, 45 ') und dem Kem (48, 48') 
bereitgestellt ist, wobei der Luftspalt (49, 49') durch Relativ-Bewegung zwischen dem- 
Tauchanker (45, 45') und dem Kem (48, 48'), wahrend der der Tauchanker (45, 45') 
die erste Ausnehmung (48a, 48'a) in dem Kem (48, 48 ') und/oder der Kem (48, 48*) 
die Ausnehmung (45a, 45'a) in dem Tauchanker (45, 45') zumindest teilwejse hinein- 
bzw. aus derselben hinausbewegbar ist,.einstellbar ist.. und 

die Ummantelung ( 42,. 42', 43, 43', 44, 44', 47, 47', 50, 50') zumindest eine erste Hul- 
se (42, 42') und ein Joch (50, 50 ), jeweils mit hoher magnetischer Penneabilitat, un> 
faflt, wobei die erste Hulse (42, 42') zwischen dem Tauchanker (45, 45') und zumindest 
einer Spule (41, 41 ') und/oder zumindest .einem Magneten angeordnet ist, und der .' 
Luftspalt (49, 49') in einem Bereich zwischen der ersten Hulse (42, 42') und dem Joch 
(SO, 50') angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB ' 
die Ummantelung (42, 42', 43, 43 ', 44, 44', 47, 47', 50, SO'Jeine zweite HUlse (47, 47') 
mit hoher magnetischer Perraeabilitat zwischen der ersten HQlse (42, 42;) und dem Joch 
(50, 50') umfaBt, die zumindest eine Ausnehmung (47a, 47'a), insbesondere in Form 
einer Ringnut, auf ihrer dem Kern (48, 48') abgewandten Seite zur Bundelung von Ma- 
gnetfeldlinieh M vom Joch (50, 50') zum Kern (48, 48') umfaBt und relativ zu der im 
Bereich deren Ausnehmung (47a, 47'a) das Joch und/oder ein Verstellghed (51, 51 '), 
insbesondere in Form eines Verstellrings, mit hoher magnetischer Permeabilitat' 
Einstellung der magnetisch wirksamen LSnge 1 der Ausnehmung (47a, 47'a) der 
ten HOlse (47, 47') bewegbar ist bzw. sind. 



;zur 
• zwei- 



2. Tauchankersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Luftspalt (49, 49') in einem Bereich zwischen der ereten Hulse (42, 42') und der 
zweiten Httlse (47, 47') angeordnet ist. 
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3. Tauchankersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch geken^dctoet dafl 

^schen der erstcn HOlse (42, 42 ') und der zweiten Hiilse (47, 47 ') eu> Abstandshalter 
(46, 46 ) wednger magnetischer Perraeabiiitat angeordnet ist. 

* - : Tauchanke^stem nach einem der vorangehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet 
daJ3 ' 

der Kern (48, 48') ztaindesi eine zweite Ausnehmung (48b, 48 'b) an der dem 
Taucha^er (45, 45') abgewandten Seite und/oder das Versteliglied (51, 51') zuminde* 
erne erste Ausnehmung ( 5 ,a. 51 a) an der demKern (48, 48") zugewandten Seite um- 
faflt bzw. utnfassen, 

wobei die raagnetisch wirJksame Uhige 1 der Ausnehmun* <an« ah- sa 

. 8 Ausneomuog (47a, 47 a) der zweiten Hillse 

(47, 47 ) zur gezietten Bfindelung der Magnetfeldlinien M durch Relativ-Bewegunc. 

^ ^ <4 8 ' 48 > "* d *» V -~( 5 ^r), wah rendderderKe; 
0^8 48 ) „ *. erst e Ausnehmung (51a, 51'a) in dem Verstellglied (51, 51') und/oder 
das V^tellgUed (51, 51') in die zweite Ausneh^ (48b, 48'b) in dem Kem (48 48') 
zummdest tei.weise hinein- bzw. au* derselben hinausbewegbar ist, einstelJbar ist '' 

T^uchankereystem aach etoen, te OT ,a heildcn ^ 

darKan, (48,48-) ^ ^ AlBnekmuIlg(48(;| 48 . c) ^ 

Tauclante (45, 45 7 abgawaadten Bade a™ Etognffai.es Warkaaugea zar Etoatel- 
lung seiner Position und/oder 

Kern (48, 48 ) abgewandten Seite zum Eingriffeines Werkzeuges zur Einstellung seiner 
Position aufwdst bzw. aufweisen. 

dte IWelung (42, 42", 43, 43 •, 44. 44;. 47. 4r, 50, 50') eina HaJtenmg (43 43 •) 
vorzuga^ io6 ar a^au^ar WaMua,, & ^ ^ (4]> „, . } ^ ^ ^ 
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gneten und zumindest ein Gleitlager (44, 44'), vorzugsweise hoher magnetischer Per- . 
meabilvtat, umfaBt, 

wobei vorzugsweise das Gleitlager (44, 44') fiir den Tauchanker (45, 45') zwischen 
dem Tauchanker (45, 45') und der emeu HUlse (42, 42^ angeordnet ist. 

7. Tauchaukersystem nach einem der vorangehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daft 

der Kern (48, 48') und/oder das Versteilglied (51, 51') uber ein Gewinde relativ zur 
zweiten Htilse (47, 47') bewegbar ist bzw, sind. 

8. Tauchaukersystem nach einem der vorangehenden Ansprttche, gekennzeichnet durch 
ein erstes Dampfungsglied in der ersten Ausnehmung des f auchankers, und/oder ein 

• zweites Dampfungsglied iii der ersten Ausnehmung des Kerns, und/oder 
ein drittes Dampfungsglied in der zweiten Ausnehmung des Kerns, und/oder 
ein viertes Dampfungsglied in der ersten Ausnehmung des Verstellglieds, 
wobei vorzugsweise das erste, zweite, dritt© und/oder vierte Dampfungsglied aus einem 
* Elastomer ausgebildet ist bzw\ sind. 

9. Tauchankersystem nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dad 

die Ausnehmung des Tauchankers, die erste und/oder zweite Ausnehmung (48 *b) des 
Eisenkerns (48') und/oder der Verstellring (51 ') auf seiner dem Eisenkern (48') zuge- 
wandten Seite abgeschrSgt ist bzw. sind zur Vergr6fierung des EinsteUungsbereichs 
bzw. der Einstellungsbereich. 
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